Les matrices

I- Généralité sur les matrices
1) définitions

Soient n et p deux entiers non nuls, on appelle matrice à n lignes et p colonne, un tableau de (n x p) élément de R, appelés coefficiant de la matrice sous la forme :

A= 

Cette matice est noté A= (a i,j    1 ≤ 1 ≤ n )





 1 ≤ j ≤ p

2) matrice particulière

Si n = 1 alors A est une matrice ligne

Si p = 1 alors A est une matrice colonne

Si n = p alors A est une matrice carré

Exemples de matrice carrées :


Matrice unité (identité) :



100



010
on la note In  (où n est l’ordre de la matrice)



001

Ici on parle de I3 



10

01 = I2
Matrice triangulaire supérieure :


123

A=   
045


006


Matrice triangulaire inférieure :


100

B=   
230


456

3) égalité de matrice

Deux matrices A et B sont égales si elles ont le même format et que chaque éléments d’une matrice est égal à l’élément respectif de l’autre matrice.


12


12      Ici A et B ont le mm format ( 2 lignes et 2 colonnes ) mais 3 ≠ -3

A= 
34

B=        -34

Donc A ≠ B

II- Opérations sur les matrices
1) additions de matrices
Soient A= (a i,j) et B = (b i,j) deux matrices. On appelle somme de A et B la matrice A+B = (c i,j) définie par :



( i,j )      [ 1,n ] x [ 1,p ] , c i,j = a i,j + b i,j

Exemple: 



A=
24
B=
62


A+B= 
8  6

71 81


              15 2

2) multiplication d’une matrice par un scalaire.

Soit A=  ( a i,j) une matrice et α appartenant à R on appelle produit de la matrice A par α, la matrice  αA= (b i,j) définie par : 


( i,j )       [ 1,n ] x [ 1,p ] , b i,j = α a i,j

Exemple: 


A= 
14

α=2

           -13

2A= 
28
( “je multiplie tous les coefficients de ma matrice par 2”)

           -26

3) produit de deux matrices
Pr pouvoir multiplier deux matrices on doit respecter la regle suivante :  

A      x      B

 








      n lignes       n colonnes
Si A à n colonnes, B doit avoir absolument n lignes.

Exemple : 
3 colonnes

3 lignes


A =
134

B=
010


AxB peut être calculé



567


000






110

Produit de AxB :




010




000




110

AxB = 

134



567


 =

4  5  0




7 12 0

4) transposition d’une matrice

a. définition


Soit A= ( a i,j) une matrice, on appelle transposée de A la matrice tA définie par : 

( i,j )       [ 1,n ] x [ 1,p ] , a i,j =  a j,i

Exemple:




1 0 3


1 6 -1



A=
6 1 4

tA=
0 1 -9



             -1-9 7


3 4  7
5) trace d’une matrice

a. définition

Soit a une matrice carré d’ordre n de la forme A= (a i,j), on appelle trace de A le scalaire note Tr(A), égal à la somme des coefficients diagonaux de A.

Exemple :
1 4 1 0 




6 1 2 8


Tr(A)= 1+1+2+1 = 5



A= 
2 2 2 2

1-1 4 1

III- Inversion d’une matrice

1) inversibilité

Une matrice A d’ordre n est inversible si et seulement si il existe une matrice noté A-1 telle que 

A x A-1 = In
La matrice inverse de A est A-1
2) critère d’inversibilité


Il existe une quantité de déterminant de la matrice A noté   det(A) qui permet de déterminer si une matrice est inversible ou non.

Critère le plus simple pr savoir si une matrice est inversible : Si le déterminant est non nul, alors A est inversible.

3) déterminant d’ordre 2



     ab


a b

Soit A =     cd

detA= 
c d
=  a x d – c x b

4) determinant d’ordre 3




a. méthode de Sarrus



abc


a b c

A= 

def

detA= 
d e f

detA= (aci + dhc + gbf) – ( ceg + fha + ibd )



ghi


g h i 






a b c






d e f

b. cf TD

5) definition d’une matrice

A-1 =     1    t Com A


  detA

IV- Résolution de système 2x2 et 3x3
1) Méthode de Gauss




Cf TD
2) Méthode de Cramer




Cf TD
V-  Transforation affines

1) définition : 
Application affines :


Soit Y et X, deux points du plan, une application est définie par une transformation de la forme : 

Y = AX + B où A est une matrice d’ordre 2 et B une matrice 2 lignes et 1 colonnes
